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Bilaga 2 Bullerutbredningskarta. Utbyggnad med bullerskyddsatgarder,
ekvivalent ljudniva. KM 9+200 — 10+300

Bilaga 3 Bullerutbredningskarta. Utbyggnad med bullerskyddsatgarder, maximal
ljudniva (inklusive gods tag). KM 7+500 — 9+200.

Bilaga 4 Bullerutbredningskarta. Utbyggnad med bullerskyddsatgarder, maximal
ljudniva (inklusive gods tag). KM 9+200 — 10+300.



Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av Trafikverket genomfort en bullerutredning som underlag till
jarnvagsplanen for ombyggnation av den befintliga Malarbanan mellan Duvbo och
Spanga, med en utokning fran 2 spar till 4 spar. Utredningen omfattar berakningar
av framtida driftskede med bullerskyddsatgarder och redovisar antalet byggnader
dar riktvarden kommer att 6verskridas. Berakningar av nuldget finns framtaget infor
tidigare granskning av jarnvagsplanen och redovisas pa Trafikverkets hemsida®.

| nuldget overskrids riktvarden for tagbuller vid fasad for ett antal byggnader langs
strackan Duvbo — Spanga. Detta géller framforallt i omraden dar avstanden mellan
spar och byggnader ar sma.

Jarnvagsutbyggnaden innebar 6kad trafikering och hoégre hastigheter som medfor att
den ekvivalenta ljudnivan 6kar med upptill 4 - 5 dBA. Den maximala ljudnivan okar
uppemot 5 dBA pa grund av hastighetsékningen samt dkade taglangder. Okningen
av den maximala och ekvivalenta ljudnivan i utbyggnadsalternativet beror dven pa
att avstandet mellan spar och befintliga bostdader minskar med breddat sparomrade.

Berdkningsmassigt erhalls en forbattring av ljudnivderna genom att komplettera de
strackor som saknar bullerskydd med bullerskyddsskarmar samt hoja befintliga
bullerskarmars hojd langs vissa delar av strackan.

Sparutbyggnaden utan nya skyddsatgdrder bedoms sammantaget leda till stor negativ
konsekvens avseende buller. Sparutbyggnaden med nya skyddsatgarder bedoms
sammantaget leda till liten negativ konsekvens avseende buller.

Trafikverket foljer de riktlinjer? som finns betraffande buller och prioriterar att uppna
en inomhusniva om maximalt 45 dBA nattetid samt en maximal ljudniva om 70 dBA
utomhus vid uteplats. Mojliga atgarder for att innehalla gallande riktlinjer kan, forutom
bullerskyddskarmar vid sparen, vara fasadatgarder och avskdarmning av uteplatser.

! https://www.trafikverket.se/nara-dig/Stockholm/vi-bygger-och-forbattrar/Malarbanan-Tomteboda-
Kallhall/Dokument-Malarbanan/.

2 BULLER och VIBRATIONER fran sparburen linjetrafik — Riktlinjer och tillampning, Banverket Dnr. S02-4235/SA60,
avsnitt 2.3.3 Vasentlig ombyggnad / av bana vid bebyggelse.
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1 Bakgrund och syfte

Malarbanan utgor en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank
mellan bland annat Stockholm, Vasteras och Orebro. Pa strackan Stockholm C — Balsta
trafikeras banan av pendel-, regional-, fjarr- och godstag. Det stora antalet tag och
tagtyper med olika hastigheter och stopp pa stationerna leder till kapacitetsproblem
och darmed stérningar i tagtrafiken med forseningar som féljd. Utbyggnaden mellan
Tomteboda — Kallhall innebar att kapaciteten pa banan o6kar och att pendeltagstrafiken
kan separeras fran ovrig tagtrafik, vilket bland annat skapar forutsattningar for en 6kad
turtdthet och minskade stérningar i tagtrafiken.

Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tva till fyra spar mellan
Tomteboda och Kallhall. Den férsta etappen omfattar strackan Barkarby — Kallhall och
den andra etappen omfattar strackan Tomteboda — Barkarby. Denna jarnvagsplan
behandlar strackan Duvbo — Spanga.

Utbyggnaden stracker sig fran Duvbo i Sundbyberg till Spanga i Stockholms kommun,
en stracka pa cirka 2,4 kilometer, KM 7+900 — 10+300. Befintligt sparomrade breddas
med tva nya spar.

e LI e 1
4| Bromsten smahusomrade

Figur 1. Delstrackan Mélarbanan Duvbo — Spanga.

Denna Underlagsrapport Buller utgdér underlag till jarnvagsplanen for Malarbanan
strackan Duvbo — Spanga. Underlagsrapporten redovisar vilka berdknade ljudnivaer
som uppkommer fran jarnvagstrafiken med en framtida utbyggnad till fyra spar inkl
lampliga bullerskyddsatgarder langs spar dar berdkningar visar att riktvarden kommer
Overskridas.



2 Historik

Projekt Malarbanan pabdrjades redan 2004. Da géllde en annan lagstiftning for
planering av jarnvagar, vilket innebar att projektet har genomfort en forstudie och en
jarnvagsutredning. Jamfort med dagens lagstiftning motsvarar det den sa kallade
atgardsvalsstudien och de inledande delar i planlaggningen. Ar 2015 stélldes planen ut
pa samrad. Samradssynpunkterna som kom in sammanfattades i en
samradsredogorelse. | slutet av samradsskedet skickas en miljokonsekvensbeskrivning
in till lansstyrelsen for godkannande. Denna har godkants av lansstyrelsen 2016. Under
hosten 2016 stalldes jarnvagsplanen ut for granskning. Da fanns handlingar framme
(plankartor, planbeskrivning och gestaltningsprogram) som visade hur tillkommande
sparen skulle byggas, vilket markintrang det skulle innebara samt vilka skyddsatgarder,
sasom exempelvis bullerskydd, som planerades. Framtagen
miljokonsekvensbeskrivning och samradsredogorelse bilades handlingarna.

| bullerberdkningarna till jarnvagsplanen presenterades bullerskyddsatgarder utifran da
géllande forutsattningar. Sedan dess har spardragningen for de fyra sparen fordandrats
nagot pa vissa delstrackor. Infér en fornyad granskning av jarnvagsplanen har darfor
nya bullerberakningar for framtida situation med de nya férutsattningarna tagits fram.
Berdkningarna for nuldget togs fram 2015 och finns redovisade pa Trafikverkets
hemsida®. Berdkningarna ligger till grund for bedémningarna av nuldget dven i denna
rapport.

3 Termer och definitioner
3.1 Buller

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet.
Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar “horbart ljud som skapar stérning
och/eller paverkar hilsan negativt”4. Luftburet buller &r det buller som sprids fran
kallan till mottagaren via luften.

| Sverige utgor trafiken, framst vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar.
Den dominerande kallan till tagbuller ar rulljud som alstras vid kontakten mellan hjul
och ral. Andra kallor kan exempelvis vara bromsskrik, slammer fran vagnar och
signalering, se Figur 2.

3 https://www.trafikverket.se/nara-dig/Stockholm/vi-bygger-och-forbattrar/Malarbanan-Tomteboda-Kallhall/Dokument-
Malarbanan/

4 Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010, European
Environment Agency EEA, 2010



1. Hjul —ralkontakt

2. Kurv- och bromsskrik

3. Flaktar

4. Objekt som vibrerar/skramlar

5. Turbulensljud fran vagnskorgen

6. Turbulensljud fran stromavtagaren

7. Signalering

Figur 2. Bullerkallor for sparburen trafik.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva storningen kan yttra
sig som huvudvark, trotthet, magbesvar samt nedstamdhet och paverkas av den
exponerade personens egen attityd till ljudexponeringen. Till detta kommer de
objektiva effekterna som innebar 6kad risk fér sémnstorning, horselskador, hojt
blodtryck, talmaskering och forsamrad inlarning.

3.2 Ljudtrycksniva och dB

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB).
Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska
kan uppfatta och smarttroskeln vid cirka 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever
fysisk smarta. Exempel pa typiska ljudnivaer presenteras i Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av en kallas ljudeffekt men den
subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar. En
fordubbling/halvering av trafikmangden pa en véag/jarnvag innebér att den utstralade
ljudeffekten fran ljudkallan 6kar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fas



av ljudnivan i en mottagarpunkt, men upplevelsen av den 6kade ljudnivan ar subjektiv
och beror pa kéllans karaktar.

3.3 Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet svangningar
kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz). Manniskan
kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz.

Orats kanslighet varierar med frekvens och niva. For att kompensera for 6rats
varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala uppmatta eller
berdknade ljudnivan. | huvudsak innebar det att Iaga frekvenser viktas lagre eftersom
orat ar kansligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-vagning, ar
anpassad till 6rats kdnslighet vid normala ljudnivaer och ljudnivan anges i dBA.

3.4 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

| Sverige anvands tva olika termer for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva 4r medelljudnivan 6ver en tidsperiod. | denna
underlagsrapport ar angivna ekvivalenta nivaer A-vagd medelljudniva over ett dygn och
betecknas “Leq” eller “ekvivalent nivd” och anges i dBA.

Maximal ljudniva dr den hogsta momentana ljudniva som upptrader under en
hdndelse, exempelvis en tagpassage. Normalt anvandes en tidskonstant for att dampa
snabba fluktuationer i ljudtrycket och férenkla avlasning av resultat vid matning.
Tidskonstanten brukar i de flesta fall anges som “fast” (ldgre dampning — tidskonstant =
0,125 s) eller "slow” (hogre dampning — tidskonstant = 1s). Maximal ljudniva i denna
underlagsrapport ar A-vagd med tidskonstant “fast” och betecknas ”Lmax” eller
"maximal niva”.

Buller fran tagtrafik ar i regel intermittent, det vill sdga att ljudnivan under en passage
stiger till ett maximum for att sedan avta, se Figur 4. Mellan tagpassager alstras inget
buller fran tagtrafiken och féljaktligen ar bullerstérningen mellan passagerna obefintlig.
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Figur 4. Exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva under en tagpassage (bakgrundsniva avser
det ljud som finns i omgivning utan paverkan av tagpassager). X-axeln anger tid och y-axeln
anger ljudnivan (dBA).

Avgorande for den maximala ljudnivan fran passerande tag ar avstandet fran sparen till
mottagaren, topografin, typen av tag, tagets hastighet och langd, sparkvalitet samt
narvaro av exempelvis broar eller vaxlar. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av
samtliga dessa parametrar och dessutom av antalet tag (total passerande taglangd per

dygn).

Pa de allra flesta jarnvagsstrackor ar det riktvardet for maximal ljudniva som 6verskrids
innan den ekvivalenta ljudnivan 6verskrids. Av detta skal ar det foljaktligen den
maximala ljudnivan som i forsta hand paverkar behovet av bullerreducerande atgarder.

3.5 Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna
fasaden. Alldeles intill vaggen dar ljudvagen reflekteras fas en fordubbling av
ljudtrycket. Vid redovisning av beraknings- och matresultat kompenseras resultaten for
fasadreflexen fran den egna fasaden och vardet anges istallet som ett frifdltsvarde. Det
vill sdga, som om den egna byggnaden inte gav nagon reflektion av ljudet. Reflektioner
fran kringliggande byggnader tas dock med i berakningen.



4 Bedomningsgrunder

Buller orsakat av jarnvag hanteras enligt olika sa kallade planeringsfall: nybyggnad,
vdsentlig ombyggnad eller befintlig miljé. For varje planeringsfall finns olika riktvarden
for buller. Detta projekt ar klassat som vdsentlig ombyggnad.® | tabell 3 aterges de
riktvarden for buller som galler vid vasentlig ombyggnad av jarnvag. Riktvardena avser
frifaltsvarden, det vill sdga utan inverkan av fasadreflex. Angivna riktvarden motsvarar
Trafikverkets mal for ljudnivaer (TDOK 2014:1021)°.

Vid beskrivning och bedémning av tagbuller anvands begreppen ekvivalentnivd och
maximalnivd. Ekvivalentniva ar ett tidsmedelvarde, for tag vags ljudet samman under
ett dygn. Maximalniva ar ett matt pa den hégsta ljudnivan som uppstar under en
tagpassage av den mest bullrande tagtypen som regelmassigt trafikerar strackan.

Tabell 1 Riktvarden for ljudnivaer vid vasentlig ombyggnad av jarnvag.

Lokaltyp eller omradestyp Ekvivalent Maximal ljudniva i
ljudniva i dBA dBA

Bostader
Utomhus vid uteplats (frifaltsvarden) 55 70
Utomhus foér bostadsomradet i 6vrigt (frifaltsv.) 60 -
Inomhus 30 45 (nattetid)
Undervisningslokaler (inomhus) - 45 (under lektionstid)
Arbetslokaler for tyst verksamhet (inomhus) - 60

5 Metodik

For att underséka om och i sddana fall hur bullersituationen kring Malarbanan
forandras i och med utbyggnaden, har Trafikverket latit genomfora bullerberdkningar.
Berdkningarna har genomforts utifran en trafikeringsprognos 2030, det vill sdga da hela
strackan Tomteboda - Kallhall &r utbyggd och da banans kapacitet nyttjas helt.

En oversiktlig inventering har utforts i tidigare skede. Vid denna inventering har
beddmning om de bullerutsatta byggnadernas ljudisolering av vagg och fonster gjorts.
Utifran denna inventering har bedémning gjorts om vilka fastigheter som erfordrar
fasadatgard for att klara riktvarden for ljudnivaer inomhus. Inventeringen innehaller
inga uppgifter om troliga ventiler. Den genomfdrda inventeringen ar inte en s.k.
fordjupad inventering. En fordjupad inventering behover utforas for att utreda detaljer
kring erforderliga atgarder som erfordras vid respektive fastighet.

5 For att underlitta beddmningen av utbyggnadsalternativet, tillimpas riktvirdena for visentlig utbyggnad
dven for nollalternativet samt nuldget. Da riktvérdena for befintlig miljé dr hogre dn de for vésentlig
ombyggnad, kommer Trafikverket inte att genomfora nagra bullerreducerande atgérder i nollalternativet.
®BULLER och VIBRATIONER fran sparburen linjetrafik - Riktlinjer och tillimpning, Trafikverket Dnr.
S02-4235/SA60”.
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6 Underlag
6.1 Spartrafik

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund fér berdkningar visar vilka tagtyper
som trafikerar strackningen, antal tag som passerar per dygn, taglangder och hogsta
tillatna hastighet.

Tagtyperna ar definierade och fordelade enligt den Nordiska berdkningsmodellen som
innehaller:

. Godstag (Gods)
. Pendeltag (X60)
. Regionaltag/fjarrtag (X40)

Trafikunderlag for driftskede har hamtats fran TRV; Anlaggningstekniska krav.
Trafiksiffrorna nedan for ar 2008 samt prognosar 2030 motsvarar anldggningens
dimensionerande kapacitet dven for utbyggd jarnvagsanlaggning i driftskede ar 2040.

Den representerar inte nodvandigtvis den faktiska trafikeringen, utan den kommer
troligen vara lagre.

Nulage "ar 2008”

Trafikfloden, langd pa tag samt hastigheter for nuldge for befintligt spar redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik, nuldge ar 2008

Tagtyp Antal Langd Total taglangd Hastighet
[tag/dygn]
[m] [m/dygn] [km/h]
Pendeltag X60 152 215 32 680 140
Regionaltag X40 32 240 7 680 140
Fjarrtag X40 16 165 2 640 140
Godstag 6 650 3900 100
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Driftskede, "ar 2030”

Trafikfloden, langd pa tag samt hastigheter for driftskedet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikinformation for spartrafik, driftskede (prognosar 2030)

Tagtyp Antal Langd Total taglangd Hastighet
[tag/dygn]
[m] [m/dygn] [km/h]
Pendeltag X60 252 215 54 180 40-95-110-160
Regionaltag X40 70 240 16 800 100-175-185-200
Fjarrtag X40 22 240 5280 100-175-185-200
Godstag 10 650 6 500 100

6.2 Kart- och terrangmaterial

Underlaget till berdkningsmodellen har erhallits fran tidigare utredning (9907-01-
025_02), som utforts i tidigare arbeten.

Underlag som har andrats sedan dess ar:

- Sparlinjer (daterade 2021-08-19)
- Placering av vaxlar’
- Bullerskarmar®

- Huskroppar har modellerats fran detaljplanerna for kv Ferdinand och
Bromstensstaden

Grunddata i modellen ar uppbyggd av fastighetskartan samt terrangmodellen.
Sparlinjer, hoéjddata kring sparlinjerna och utformningen av anlaggningens olika delar
har kontinuerligt uppdaterats under projektets gang.

7 Placering av vaxlarna har andrats. Berakningar har utforts for att se effekten av véxelflytten. Resultaten visar att
vaxelflytten har marginell/ingen paverkan pa ljudnivaerna vid sparnara bostader.

8 Bullerskarmar har justeras eftersom sparlaget andrats nagot.
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/ Berakningar

7.1 Forutsattningar och antaganden

Berdkningarna har genomforts i berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.1.
Tidigare berakningar har utforts i berakningsprogrammet CadnaA.

De bada berdkningsprogrammen anvander samma berdkningsmodell, men skillnader
kan finnas beroende pa hur indata hanterats i respektive program. | SoundPLAN-
berdkningarna (2020) har alla installningar som varit mojliga att paverka utforts med
samma installningar som i tidigare berakningar forutom nar det galler reflexer. | de
tidigare berdkningarna (2015) togs inga reflexer med, medan det i de nya
berdkningarna (2020) har tagits med upp till andra ordningens reflexer.

| berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang,
byggnader och spar. Berdkningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar
ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

7.2 Buller fran spartrafik

Berdkningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berdakningsmodell enligt
Naturvardsverkets rapport 4935, Buller fran spérburen trafik — Nordisk
berdkningsmodelP.

Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand pa 300-500
meter. Berdkningarna har utgatt fran storsta tillatna hastighet for respektive tagtyp och
anlaggningens storsta tillatna hastighet. Ingen korrigering for sparunderhall har gjorts.

For tagbroar utan ballast har en korrektionsterm pa +6 dB ansatts. For berdkningarna
har sparstandard avseende helsvetsad réal forutsatts. Vaxlar har modellerats som en
nivadkning med +6 dB langs en tio meter lang stracka runt vaxelns lage (fem meter pa
vardera sidan). Placering av vaxlar har kontinuerligt uppdaterats under projektets gang.
Vid berdkning for nuldget har tagtrafiken fordelats jamnt mellan sparen medan for
driftskedet har tagtrafiken fordelats sa att X60 trafikerar innersparen medan X40 och
godstag trafikerar yttersparen jamnt fordelat enligt Malarbanan Duvbo — Barkarby.

9 Buller fran sparburen trafik, nordisk berakningsmodell, rapport 4935, Naturvardverket, 1998
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8 Resultat

| Bilagorna 1 till 4 redovisas bullerutredningskartor med ekvivalent och maximala
ljudnivaer tva meter 6ver mark for utbyggnadsalternativet med foreslagna
bullerskyddsskarmar.

Vid bedémning av ljudnivaer inomhus har den tidigare utférda utviandiga
bullerinventeringen anvants. Detta ar ingen fordjupad inventering vilket gor att
antaganden och bedémningarna innehaller en viss osdkerhet. Med en férdjupad
bullerinventering ar det mojligt att med stérre siakerhet avgéra erforderliga och majliga
fasadnara atgéarder.

8.1 Nulagesbeskrivning

Boende och verksamhetsutévare utmed Malarbanan strackan Duvbo — Spanga utsatts
redan idag fér hoga ljudnivaer. Detta trots att befintliga bullerskyddsskarmar ar
placerade mellan spar och byggnader i savadl Annedal som Bromsten. Riktvardet fér den
ekvivalenta ljudnivan utomhus (planeringsfall vasentlig ombyggnad) 6verskrids pa ett
antal stillen utmed strackan. Aven riktvirdet féor den maximala ljudnivan inomhus
(planeringsfall vasentlig ombyggnad) riskerar att dverskridas vid vissa byggnader.
Berdkningar av nuldget har gjorts i tidigare skeden, och det resultatet ligger som
underlag vid fortsatta bedomningar av erforderliga atgarder.

8.2 Utbyggnadsalternativ utan foreslagna
bullerskyddsatgarder

Som en konsekvens av sparutbyggnaden kommer antalet bostadshus som far
ljudnivaer over gallande riktvarden for saval ekvivalent som maximal ljudniva att vara i
storleksordningen 10-30 hus fler &n i nuldget om inte skyddsatgéarder vidtas.
Sparutbyggnaden utan nya skyddsatgarder skulle sammantaget leda till stor negativ
konsekvens vad galler buller.

8.3 Utbyggnadsalternativ med foreslagna
bullerskyddsatgarder

Med utbyggd jarnvagsanlaggning, inklusive foreslagna bullerskyddsskarmar forvantas
antalet bostadshus som far ljudnivaer 6ver géllande riktvarden oka sett till ekvivalenta
ljudnivaer, men minska sett till maximala ljudnivaer jamfort med nulédge. Det innebar
att dven med foreslagna sparnara atgarder bedéms det fortfarande finnas byggnader
dar riktvarden utomhus overskrids.

Vid de byggnader dar riktvarden utomhus éverskrids gors en bedémning om riktvarden
for ljudnivaer inomhus klaras. Detta har gjorts med den tidigare utférda inventeringen.
Samtliga av de hus som berdknas fa ett fortsatt 6verskridande av riktvarde inomhus
erbjuds fastighetsnara atgarder, for att i storsta mojliga man sakerstélla att riktvarde
inomhus klaras. Det finns hus som redan i nuldget beraknas oéverskrida riktvarde
inomhus och dessa kommer ocksa erbjudas atgarder, varvid antalet hus som erbjuds
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skyddsatgarder ar fler 4n antalet som endast ar tillkommande pa grund av
sparutbyggnaden.

En 6versiktlig bedomning om fastighetsnara atgarder ar tillrackliga for att klara
riktvdarden inomhus har gjorts med utgangspunkt i utford inventering med bedémning
om ljudisolering i vaggar. Med endast fonsteratgard ar det risk att riktvarden for
ljudniva inomhus ej klaras vid upp mot 30 bostdder. | dessa bostader kan det vara
tekniskt svart att klara riktvarden inomhus. Vid en férdjupad inventering, som visar mer
detaljer kring erforderliga atgarder, dr det moijligt att denna siffra kan dndras.

Trots att det vid jarnvagsutbyggnaden inkl skyddsatgarder blir hga ljudnivaer vid
manga byggnader bedéms den sammantaget leda till liten negativ konsekvens vad
géller buller pa grund av att det redan idag ar hogt trafikerade spar som passerar
strackan.

8.4 Atgardsbeddmning

Jarnvagsutbyggnaden medfor att mojlig trafikmangd pa spar och mojlig hastighet pa
tag okar jamfort med nulaget, vilket i sin tur 6kar den maximala och den ekvivalenta
ljudnivan. | Tabell 4 redovisas antalet bostdder som bedéms 6verskrida riktvarden
utomhus respektive inomhus med de framtagna bullerskyddsskdrmarna langs spar.
Dessa bor darmed erbjudas fastighetsnara atgarder i form av fasadatgarder och/eller
uteplatsatgard. Vissa fastigheter som tidigare raknades som bullerberérda i denna
jarnvagsplan hanteras i jarnvagsplanen fér Huvudsta-Duvbo. | tabellen nedan
innefattas inte bostader som inte ar berattigade till atgarder t ex for att de ar
nybyggda, trots att de i berdkningarna far hoga ljudnivaer.

Tabell 4 Antal bostdder med 6verskridande av riktvarde.

Nulage Utbyggnadsalternativ

Med befintliga Med nya

Riktvarde skyddsatgarder vid skyddsatgarder
spar vid spar

Leq 60 dBA vid Forsta vaning 7 26 13
fasad Hogsta vaning 17 51 33
Leq 30 dBA Forsta vaning 1 8 5
inomhus innan
fasadatgard Hogsta vaning 1 18 11
Lmax 45 dBA Forsta vaning 49 64 47
inomhus innan
fasadatgard Hogsta vaning 81 92 82
Lmax 70 dBA vid
uteplatsinnan  Markplan 263 244 170

uteplatsatgard

Utover de atgarder som foreslas langs spar foreslar jarnvagsplanen fasadnara
bullerskyddsatgarder for totalt 172 bostader. Fasadnéra atgarder innebar atgarder pa
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fasad (fonster/ventil/vagg) och lokala skdarmar vid uteplatser. Av dessa bedéms 86
bostdder behdva bade atgarder vid fasad och vid uteplats for att klara riktvarden. Vid
85 bostader erfordras endast bullerskyddsatgéard vid uteplats. Endast 1
studentbostadsbyggnad har enbart fasadatgérd. Atgarder for de fastigheter som
identifierats riskerar att fa ljudnivaer 6ver de géllande riktvarden, faststalls i
jarnvagsplanens plankarta med tillhorande bilagor.

Av de bostader som bedémts behova fasadatgarder ar det 28 stycken dar det troligen
kommer behévas mer dn fonsteratgard for att klara riktvarden inomhus. Da endast en
utvandig inventering utforts ar antalet osakert. Vilka av dessa som kan komma att
behova atgard pa fasad och vilka av dessa som dr majligt att atgarda sa att riktvarden
innehalls kan avgdras genom en férdjupad bullerinventering. Aven for de bostader som
ligger kring riktvarden i bedomningen utifran utvandig inventering, bor inventeras for
att sakerstélla att ratt och tillrackliga atgarder genomfors.

Bullerberakningen inkluderar bullerskyddskdarmar i narliggande detaljplaner. Dessa
bullerskyddskarmar ingar inte i jarnvagsplanen, utan har faststallts som férutsattning
for att mojliggdra genomfdrande av dessa detaljplaner.
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